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(54) Spritzgiessmaschine mit einer Werkzeugschliesseinrichtung 



(57) Die Erfindung betrifft eine SpritzgieBmaschine 
mit einer WerkzeugschlieGeinheit, die eine teste und 
eine von einem Kniehebel getriebene und bewegbare 
Werkzeugaufspannplatte aufweist. Die Werkzeug- 
schlieGeinrichtung (14) besitzt mindestens ein Kniehe- 
belpaar (21, 22), dessen erstes Pleuei (21) mit der 
test en Werkzeugaufspannplatte (11) und dessen zwei- 



tes Pleuei (22) mit der bewegbaren Werkzeugaufspann- 
platte (12) schwenkbar verbunden ist und es ist eine 
Antriebseinheit (54) vorgesehen. die mit einem der 
Pleuei des Kniehebelpaares (21, 22) zum Otfnen und 
Schlieften der Form verbunden ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine SpritzgieBmaschine mit 
einer WerkzeugschlieBeinheit, die eine teste und eine 
von einem Kniehebel getriebene und bewegbare Werk- 
zeugspannplatte aufweist. 

SpritzgieBmaschinen weisen regelmaBig eine 
bewegbare und mindestens eine teststehende Werk- 
zeugaufspannplatte aut. In Abhangigkeit von dem 
Antrieb kdnnen sogenannte Zweiplattenmaschinen zum 
Einsatz kommen, es kann aber auch der Antrieb sich 
aut einer dritten Hiltsplatte abstutzen. 

Werden holmfose Zweiplattenmaschinen einge- 
setzt, so ist im wesentlichen die Formparallelitat, d.h. 
also die Zuordnung der Werkzeugspannplatten zu 
berucksichtigen. Aus DE 43 08 962 A1 ist eine Spritz- 
gieBmaschine bekannt, bei der Kraftubertragungsele- 
mente als gesonderte, durch die Krafte verformbare 
Verformungselemente in Form von Bugeln ausgebildet 
sind und die Abstutzplatte am MaschinenfuB in SchlieB- 
richtung beweglich gelagert ist. 

Diese Maschinen unterliegen insbesondere durch 
die Verformungen einem hohen VerschleiB mit nicht 
ausreichender Lebensdauer. AuBerdem ist die Verfor- 
mung kraftabhangig und die Formparallelitat damit nicht 
immer gegeben. 

Aus der 0 554 068 ist eine SpritzgieBmaschine 
bekannt, bei der eine SchlieBeinrichtung vorgesehen 
ist, bei der die teste und die bewegliche Werkzeugauf- 
spannplatte uber Bugel miteinander verbunden sind 
und die Krafteinleitung durch die Maschinenhauptachse 
gefuhrt wird. 

Bei Einsatz eines Kniehebelantriebs fur die 
SchlieBeinrichtung kommt als dritte Platte eine Abstutz- 
platte zum Einsatz. 

Die Erfindung hat sich das Ziel gesetzt, mit einfa- 
chen Mitteln ein verschleiBarmes und sicheres Schlie- 
Ben der Form zu gewahrleisten und dabei ein hones 
MaB an Parallelitat der Formhalften zu gewahrleisten. 

Die Erfindung erreicht dieses Ziel durch die kenn- 
zeichnenden Merkmale des Anspruchs 1. Die weiteren 
Anspruche zeigen vorteilhatte Weiterbildungen der 
Erfindung. 

Die WerkzeugschlieBeinrichtung besitzt dabei min- 
destens ein Kniehebelpaar, welches ein erstes Pleuel 
aufweist, das mit der festen Werkzeugaufspannplatte 
verbunden ist, und ein zweites Pleuel, welches mit der 
beweglichen Werkzeugaufspannplatte schwenkbar ver- 
bunden ist. Weiterhin ist eine Antriebseinheit vorgese- 
hen, die mindestens mit einem Bauteil des 
Kniehebelpaares zum Offnen und SchlieBen der Form 
in Verbindung stent Der Kniehebelantrieb ist beidendig 
an die SchlieBeinheit angeschlossen und verbindet 
kraftschlussig unmittelbar die teste mit der bewegbaren 
Werkzeugaufspannplatte. 

Hierzu kommt jeweils ein Pleuel der Kniehebel- 
paare zum Einsatz, das als Bugel ausgebildet ist Oder 
eine C-ftfrmige Gestalt besitzt. 



Als Antrieb des Kniehebelpaares wird ein Drehan- 
tneb Oder eine lineare Krafteinheit eingesetzt. Diese 
Krafteinheit kann zwischen einem Pleuel und dem 
Maschinenbett bzw. der Werkzeugaufspannplatte Oder 

5 aber auch zwischen beiden Pleueln angeordnet sein. 

Bei dem Einsatz eines Drehantriebes wirkt dieser 
auf eine der mit den Pleueln verbundenen Wellen und 
kann sich an einer - vorzugsweise an der beweglichen - 
Werkzeugaufspannplatte abstutzen oder auch zwi- 

ic schen beiden Pleueln eines Kniehebelpaares vorgese- 
hen sein. 

In einer weiteren vorteilhatten Ausgestaltung ist die 
Welle als Exzenter ausgebildet. Auf diese Weise kann 
die SchlieBeinheit uber einen Drehantrieb oder eine 

15 lineare Antriebseinheit mit geringer Kraft zugefahren 
werden, wahrend abschlieBend die SchlieBkraft durch 
einfaches Drehen des Exz enters aufgebracht wird. In 
einer anderen Ausgestaltung wird der Exzenter in der 
Weise angeordnet, daB in einer Schwenkbewegung 

2c eines Pleuels das SchlieBen der SchlieBeinheit ein- 
schlieBlich des Aufbringens der SchlieBkraft durchge- 
fuhrt wird. In beiden aufgezeigten Einsatzf alien eines 
Exz enters besteht die Mdglichkeit eines rein elektri- 
schen Antriebes. 

25 Die Exzentrizitat e ist dabei abhangig von dem 
Gesamthub H plus Werkzeughdhe W und liegt in einem 
Bereich von e = 0,005 . / . 0.02 x H . 

Zwischen einer Werkzeugaufspannplatte und dem 
Kniehebelantrieb ist in einer weiteren vorteilhatten Aus- 

3c gestaltung ein Distanzierer angeordnet. Der Distanzie- 
rer ist dabei als Kolben-Zyiinder-Einheit ausgestaltet, 
beispielsweise als Kurzhubzylinder, und dient dabei im 
wesentlichen zum Aufbringen der SchlieBkraft. In 
besonders einfacher Weise laBt sich die SchlieBkraft 

35 uberwachen. Das System ist bezuglich der erforderli- 
chen SchlieBkraft frei von Veranderungen aus dem 
Mechaniksystem, beispielsweise durch VerschleiB oder 
durch Langenanderungen der Pleuel, insbesondere 
des Bugels bzw. des die C-fOrmige Gestalt aufweisen- 

40 den langeren Kniehebelteils. 

Neben dem Distanzierer wird eine Hubeinrichtung 
zur Einstellung der WerkzeughOhe vorgeschlagen. Der 
Distanzierer kann aber auch so ausgebildet sein, daB 
mit ihm die WerkzeughGhen einstellbar sind und dar- 

45 uber hinaus die SchlieBkraft aufgebracht wird. 

In einer weiteren Ausgestaltungsform ist eines der 
Pleuel unmittelbar als lineare Krafteinheit ausgestaltet. 
Das Kniehebelpaar ist dabei an einen Dreh- oder Une- 
ararrtrieb anschlieBbar. Die Verbindung des Pleuels mit 

so der Werkzeugaufspannplatte kann dabei konstruktiv 
besonders einfach ausgebildet werden. 

Ein BeispieJ der Erfindung ist in den beiliegenden 
Zeichnungen dargelegt, dabei zeigen: 



55 Figur 1a, 1b 
Figur 2 



eine SchlieBeinheit mit einem Bugel in 
Seitenansicht und Draufsicht 
eine SchlieBeinheit mit einem Distan- 
zierer. 
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Figur 3a, 3b eine SchlieBeinheit mit einem Drehan- 
trieb, einem Distanzierer und einem 
Werkzeughoheneinsteller inSeitenan- 
sicht und Draufsicht 

Figur 4 em Pleuel als linearer Kraftantrieb. 5 

Die Figuren 1 bis 4 zeigen jeweiis ein Maschinen- 
bett 13 mit einer WerkzeugschlieBeinrichtung 14, die 
eine feststehende Werkzeugaufspannplatte 1 1 und eine 
bewegliche Werkzeugaufspannplatte 12 sowie ein 10 
Kniehebelpaar mit einem ersten Pleuel 21 und einem 
zweiten Pleuel 22. Soweit die Draufsichten gezeigtsind, 
ist noch ein zweites Kniehebelpaar mit einem ersten 
Pleuel 31 und einem zweiten Pleuel 32 dargestellt. 

In der Figur 1 ist das erste Pleuel 21 mit der festste- 15 
henden Werkzeugaufspannplatte 1 1 , in den Figuren 2 
bis 3 mit der beweglichen Werkzeugaufspannplatte 12 
verbunden. 

In der Figur 1 ist das zweite Pleuel 22,32 als Bugel 
23, 33 ausgestaltet. Der Bugel 33 besitzt dabei die 20 
Grundgestatt einer Lasche mit Bolzen bzw. Well en an 
den Gelenken. Der Antrieb des Kniehebelpaares ist 
eine Kolben-Zylinder-Einheit 54, die sich am Maschi- 
nenbett abstutzt und am zweiten Pleuel 22 befestigt ist. 

In der Figur 2 ist das zweite Pleuel 24 C-formig aus- 25 
gestaltet. Eine Kolben-Zylinder-Einheit 54 ist mit dem 
ersten Pleuel 21 verbunden. 

Zwischen der feststehenden Werkzeugaufspann- 
platte 1 1 und dem zweiten Pleuel 24 ist ein Distanzierer 

41 angeordnet, hier als Kurzhubzylinder ausgestaltet, 30 
wobei die hydraulische Antriebseinrichtung nicht darge- 
stellt ist. 

In der Figur 3 ist zwischen dem zweiten Pleuel 24 
und der feststehenden Werkzeugaufspannplatte 11 
neben dem Distanzierer 41 noch eine Hubeinrichtung 35 

42 zur Einstellung der Werkzeughohen angeordnet. 

In der Figur 3 kommt als Antriebseinheit ein Dreh- 
antrieb 53 zum Einsatz, der uber eine Welle 25 mit dem 
ersten Pleuel 21 verbunden ist. 

Im oberen Teil der Figur ist der Gesamthub H dar- 40 
gestellt, der als BasismaB fur eine Exzentrizitat e beim 
Einsatz der Welle 25 als Exzenter 26 dient. Nicht weiter 
im Detail dargestellt ist der Exzenter 26, der mit dem 
Drehantrieb 53 verbunden ist. Beim Einsatz des Exzen- 
ters 26 kann auf den Distanzierer 41 verzichtet werden. 45 

In der Figur 4 ist als Antriebseinheit eine lineare 
Krafteinheit 51 in Form einer Spindel 52 gewahlt wor- 
den. 

Das erste Pleuel 21 ist als Kolben-Zylinder-Einheit 
54 ausgestaltet. In besonders einfacher Weise laBt sich 50 
hierbei die gelenkige Verbindung zwischen dem zwei- 
ten Pleuel 24 und der feststehenden Werkzeugauf- 
spannplatte 11 konstruktiv gestalten. 
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Position sliste 
SpritzgieBmaschine 

1 1 Feststehende Werkzeugaufspannplatte 

12 Bewegliche Werkzeugaufspannplatte 

13 Maschinenbett 

1 4 WerkzeugschlieBeinrichtung 

Erstes Kniehebelpaar 

21 Erstes Pleuel 

22 Zweites Pleuel 

23 Bugel 

24 C-formiges Pleuel 

25 Welle 

26 Exzenter 

Zweites Kniehebelpaar 

31 Erstes Pleuel 

32 Zweites Pleuel 

33 Bugel 

34 C-formiges Pleuel 

Distanziereinrichtung 



41 


Distanzierer 


42 


Hubeinrichtung 


Antriebseinheit 


51 


Lineare Krafteinheit 


52 


Spindel 


53 


Drehantrieb 


54 


Kolben-Zylinder-Einheit 


I 


Mittenachse 


L 


Lange 


H 


Gesamthub 


W 


Werkzeughohe 



Patentanspruche 

1 . SpritzgieBmaschine mit einer WerkzeugschlieBein- 
heit, die eine feste und eine von einem Kniehebel 
getriebene und bewegbare Werkzeugaufspann- 
platte aufweist, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die WerkzeugschlieBeinrichtung (14) min- 
destens ein Kniehebelpaar (21, 22) besitzt. 
dessen erstes Pleuel (21) mit der festen Werk- 
zeugaufspannplatte (11) und dessen zweites 
Pleuel (22) mit der bewegbaren Werkzeugauf- 
spannplatte (12) schwenkbar verbunden ist 
und 

daB eine Antriebseinheit (51, 52, 54) vorgese- 
hen ist, die mit einem der Pleuel des Kniehe- 



3 



5 EP 0 835 733 A1 6 

belpaares (21, 22) zum Offnen und SchlieGen z.B. ein einen Elektromotor aufweisender 

der Form verbunden ist. Drehantrieb. 



2. SpritzgieGmaschine nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, 5 

daG mindestens eines der Pleuel (21, 22) C- 
fOrmig (24) gestaltet ist und die Werkzeugauf- 
spannpiatten (11 oder 12) umgreift und bis in 
den Bereich der Mittenachse (I) gefuhrt ist. ic 

3. SpritzgieGmaschine nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daG ein Pleuel (21 , 31 ) als Bugel (23) ausgebil- 15 
det ist, die die teste (11) und die bewegbare 
(12) Werkzeugaufspannplatte umgreift. 

4. SpritzgieGmaschine nach einem der o.g. Anspru- 
che, 20 
dadurch gekennzeichnet, 



9. SpritzgieGmaschine nach einem der o.g. Anspru- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 

daG die Antriebseinheit eine mit mit einem der 
Pleuel (21, 22) verbundene linear bewegbare 
Krafteinheit (51) ist, z.B. eine hydraulische Kol- 
ben-Zylinder-Einheit (54) oder eine elektrisch 
bewegbare Spindel (52). 

10. SpritzgieGmaschine nach einem der o.g. Anspru- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 

daG eine der Pleuelwellen (25) als Exzenter 
(26) ausgestaltet und mit einem Drehantrieb 
(53) verbunden ist. 



daG zwischen dem Kopfende eines Pleuels 
(21, 22) und einer Werkzeugaufspannplatte 
(11, 12) ein in seiner Lange verstellbarer 25 
Distanzierer (41) angeordnet ist. 



5. SpritzgieGmaschine nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

3C 

daG der Distanzierer (41) hydraulisch oder 
elektrisch antreibbar ist und in einer L&nge (L) 
verstellbar ist, die mindestens fur den SchlieG- 
kraftaufbau erforderlich ist. 

35 

6. SpritzgieGmaschine nach Anspruch 5 oder 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 



daG eine Hubeinrichtung (42) vorgesehen ist, 
die mit einem der Pleuel (21 , 22) und einer der 4C 
Werkzeugaufspannplatten (11, 12) verbunden 
ist, und Bauteile errthait, Liber die die Werk- 
zeughohe (W) einstellbar ist. 

7. SpritzgieGmaschine nach Anspruch 6, 45 
dadurch gekennzeichnet, 



daG der Distanzierer (41) und die Hubeinrich- 
tung (42) baulich und funktional eine Einheit 
bilden. so 



8. SpritzgieGmaschine nach einem der vorbezeichne- 
ten Anspruch e, 
dadurch gekennzeichnet. 

daG die Antriebseinheit ein Drehantrieb (53) 
ist, der an eine mit einem der Pleuel (21, 22) 
verbundenen Welle (25) angeschlossen ist, 
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Fig. 3a 
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Fig.3b 
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